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1 AUFTRAGSGEGENSTAND

Mit Datum vom 21. Januar 2022 wurde die MPVA Neuwied GmbH von der Harle Steine
GmbH - vertreten durch Herrn Koll - mit der Ausarbeitung einer gutachterlichen Stellung-
nahme zur Versickerungsleistung von RAFU - Betonpflastersteinen beauftragt. Die
Verlegung solite gemall AG-seitiger Vorgabe im AG-seitig vorgegebenen Verlegebild
~Kreuzfuge* erfolgen.
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Bild 1: Verlegeflache

Es ist ausschlieBlich die Versickerungsleistung durch die im AG-seitig vorgegebenen
Verlegemuster verlegten Betonpflastersteine (,Kreuzfuge®) einschlieBlich der Fugen-
verflllung und der Pflasterbettung zu ermittein. Ein Einfluss der weiteren Schichten des
Ober- und Unterbaus ist nicht Gegenstand der Untersuchungen.

2 ORTSTERMIN UND PROBENNAHME

Es fand kein Ortstermin mit Vertretern der MPVA Neuwied statt. Die Betonpflastersteine,
sowie das Fugen- und das Bettungsmaterial wurden am 01. Februar 2022 durch den
Auftraggeber in der MPVA Neuwied eingereicht. Die Verlegung sollte im AG-seitig vorge-
gebenen Verlegemuster (,Kreuzfuge®) erfolgen. Bei dem fiir die Verlegung zu verwenden-
den Format handelte es sich um das Format21/21/8 cm.
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3 VERWENDETE LITERATUR

Dem Unterzeichner lagen folgende Unterlagen bei der Bearbeitung dieser gutachterlichen
Stellungnahme vor:

[L 1] ,Richtlinie fur die Herstellung und Giiteliberwachung von wasserdurch-
l&ssigen Pflastersteinen aus haufwerksporigem Beton“ des Bundesver-
bandes Deutsche Beton- und Fertigteilindustrie e. V. (Fassung April 1996);

[L 2] ,Planung und Ausfiihrung dauerhafter Betonpflasterbauweisen“ des
Betonverbandes Stralde, Landschaft, Garten e. V. (SLG)
(Fassung April 2009);

[L 3] DIN 18507 ,Pflastersteine aus haufwerksporigem Beton - Begriffe,
Anforderungen, Priifungen, Uberwachung
(Fassung August 2012).

4 PRUFUNGEN UND PRUFERGEBNISSE

Bei den RAFU - -Betonpflastersteinen handelt es sich um Betonpflastersteine der Harle
Steine GmbH aus gefiigedichtem Beton. Die Durchlassigkeit sollte an der Flachenbe-
festigung bestehend aus den eingelieferten RAFU - -Betonpflastersteinen sowie dem
auftraggeberseitig libergebenen Splitt fur die Fugenverfiillung (Basaltsplitt 1/3) erfolgen.
Das Bettungsmaterial (Basaltsplitt 2/5) wurde ebenfalls durch den Auftraggeber zur
Verfugung gestellt. Unter der Bettung wurde ein Drahtnetz mit 1,5 mm Maschenweite ange-
ordnet.

Die angeformten Abstandhalter sollten gemaR auftraggeberseitiger Vorgabe knirsch gegen
den Nachbarstein gelegt werden. Hieraus ergab sich — auch aufgrund dieser Abstand-
halterausbildung - eine Sickerfugenbreite zwischen den sichtbaren Steinkanten der Beton-
pflastersteine von ca. 30 mm.
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Die Fugenbreiten zwischen den sichtbaren Steinkanten sind in den nachfolgenden Bildern
dargestelit.

Bild 2: Ausbildung der Fugen ohne Fugenfiillung
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4.1 Versuchsbeschreibung

Fdr die Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit im Versuch wurden

¢ insgesamt sechs Pflastersteine im Format 210/210/80 mm

in einen Prafrahmen mit den Innenabmessungen 63,5 cm x 42,3 cm auf eine 5 cm starke
Pflasterbettung aus Basaltsplitt 2/5 eingebaut. Unter der Bettung wurde ein Drahtnetz mit
1,5 mm Maschenweite angeordnet. Die Verfiillung der erfolgt auftragsgemafl mit dem
auftraggeberseitig (ibergebenen Basaltsplitt 1/3.

Mit diesem Verlegebild ergibt sich ein Fugenanteil von ca. 27,6 % an der Gesamtpriifflache.
Bei diesem Wert sind die Abstandhalter nicht beriicksichtigt, werden die angeformten Ab-
standhalter von der Fugenflache abgezogen, so ergibt sich ein Fugenanteil von ca. 16,2 %

Die Durchflhrung der Prifung erfolgt in Anlehnung an die ,Richtlinie fiir die Herstellung und
Guteuberwachung von wasserdurchlassigen Pflastersteinen aus haufwerksporigem Beton*
[L 1].

Zunéachst wird auf die Prufflache kontinuierlich 10 Minuten lang Wasser aufgegeben. In
dieser Zeitspanne wird die Wasserzugabe so gesteuert, dass sich auf der Priffidiche ein
Wasserfilm von rd. 1 cm Starke aufstaut. Dann wird in Anlehnung an die 0. a. Richtlinie
dreimal 60 Sekunden lang die versickernde Wassermenge ermittelt. Damit kann die ver-
sickerbare Regenspende berechnet werden.

Versuchstechnisch bedingt erfolgt die Prifung ohne vorherige 24 Stunden Wasserlagerung
der Proben. Wegen der groflen benétigten Wassermenge zur Versuchsdurch-flhrung, wird
der Versuch mit Leitungswasser anstelle von entlliftetem Wasser durch-gefiihrt. Die mit
Leitungswasser ermittelte versickerbare Wassermenge kann, wegen der mdglichen
Verstopfung von Poren durch Luft, zu gering sein. Unter Beriicksichtigung der zu
erwartenden Gréflenordnung der versickerbaren Wassermenge ist dieser Einfluss, bei dem
hier gepruften Versuchsaufbau, ohne Bedeutung.



SACHVERSTANDIGE

der Materialpriifungs- und Versuchsanstalt Neuwied GmbH
10.02.2022 Gutachterliche Stellungnahme 6-16/0145-B/22 Seite 7 von 8
Beurteilung der Versickerungsleistung von RAFU - Betonpflastersteinen

4.2 Priifergebnis

Wahrend der Prufdauer wurden nachfolgende versickerte Wassermassen ermittelt:

e 38,5 dm?, 38,0 dm® und 38,5 dm?® (innerhalb 60 Sekunden).

Die Wassertemperatur bei den Prifungen betrug 18,7°C.

4.3 Berechnung der Sickerfahigkeit

Wegen der geringen zu erwartenden Wasseraufnahme der Betonpflastersteine aus ge-
fugedichtem Beton und der Vorlaufzeit unter Wasser von 10 Minuten wird in der Aus-
wertung, auch ohne die vorherige 24 Stunden Wasserlagerung, die wirksame Durch-
lassigkeit zur Berechnung der versickerbaren Regenspende halbiert [L1].

Berechnung des Wasserdurchlassigkeitsbeiwerts:

385+380+385 1 1

3 0,998467 * T000 m

= e -5 —

ker 0,635 * 0,423 * 60 238,010 -5

Berechnung der versickerbaren Regenspende:

1
r==—x%2380*107° % 10000 = 1000 = 11.911
2 s* ha
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5 ZUSAMMENFASSUNG

Mit Datum vom 21. Januar 2022 wurde die MPVA Neuwied GmbH von der Harle Steine
GmbH - vertreten durch Herrn Koll - mit der Ausarbeitung einer gutachterlichen Stellung-
nahme zur Versickerungsleistung von RAFU - Betonpflastersteinen beauftragt. Die
Verlegung solite gemaR AG-seitiger Vorgabe im AG-seitig vorgegebenen Verlegebild
.Kreuzfuge” erfolgen.

Auf Grundlage der beschriebenen Versuche lasst sich zusammenfassend festhalten:

Durch die Betonpflastersteine ,RAFU 21x21x8 cm" im vorgegebenen Verlege-
muster (Kreuzfugenverlegung), bei gefélleloser Verlegung mit einer Fugenbreite
von ca. 30 mm zwischen den sichtbaren Steinkanten und einer volistandigen
Fugenfillung mit einem Basaltsplitt 1/3 ist im Zusammenhang mit einer 5 cm
starken Bettung mit einem Basaltsplitt 2/5 die Versickerung einer Regenspende
von 11.911 l/(s*ha) ohne Oberflichenabfluss méglich. Dieser Wert beriicksichtigt
nur die beschriebene Fugenverfillung sowie Bettung der Betonpflastersteine.
Einflisse aus weiteren Schichten des Ober- und Unterbaus sind hierin nicht
berUcksichtigt.

Aufgrund der gro3en, hier ermittelten, versickerbaren Regenspende ist zu beriicksichtigen,
dass gegebenenfalls zusatzliche Mallhahmen im Bereich der Tragschichten im Rahmen der
Planung zu berlicksichtigen sind, um ein Aufstauen des Sickerwassers auf dem Planum zu
verhindern.

5.1 Abschlussbemerkung

Diese gutachterliche Stellungnahme wurde nach bestem Wissen und Gewissen erstellt und
darf nur fir den im Auftragsgegenstand benannten Zweck verwendet werden.

Neuwied, den 10. Februar 2022

Institutsleitung




